1.1. Daãn nhaäp - Taïi sao caàn phaûi coù moät CSDL 
  
Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, thuaät ngöõ "CÔ SÔÛ DÖÕ LIEÄU" (Tieáng Anh laø DataBase, vieát taét tieáng Vieät laø CSDL) ñaõ trôû neân khaù quen thuoäc khoâng chæ rieâng vôùi nhöõng ngöôøi laøm Tin hoïc maø coøn ñoái vôùi caû nhöõng ngöôøi laøm trong nhieàu lónh vöïc khaùc nhö Thoáng keâ, Kinh teá, Quaûn lyù Doanh nghieäp v.v... Caùc öùng duïng cuûa Tin hoïc vaøo coâng taùc quaûn lyù ngaøy caøng nhieàu hôn vaø caøng ña daïng hôn. Coù theå noùi haàu heát caùc lónh vöïc kinh teá, xaõ hoäi, giaùo duïc, y teá v.v... ñeàu ñaõ öùng duïng caùc thaønh töïu môùi cuûa Tin hoïc vaøo phuïc vuï coâng taùc chuyeân moân cuûa mình. Chính vì leõ ñoù maø ngaøy caøng nhieàu ngöôøi quan taâm ñeán lónh vöïc thieát keá vaø xaây döïng caùc CSDL.   
Muïc ñích cuûa chöông I chæ ñôn giaûn laø cung caáp caùc khaùi nieäm cô baûn veà CSDL ñeå caùc hoïc vieân coù moät caùi nhìn ban ñaàu veà moät cô sôû döõ lieäu vaø moät heä quaûn trò CSDL. Tröôùc heát chuùng ta seõ tìm hieåu lyù do taïi sao caàn phaûi coù moät CSDL.  

Cho ñeán nay vaãn coøn moät soá ñôn vò kinh teá, haønh chính söï nghieäp v.v... söû duïng moâ hình heä thoáng caùc taäp tin coå ñieån: chuùng ñöôïc toå chöùc rieâng reõ, phuïc vuï cho moät muïc ñích cuûa moät ñôn vò hay moät ñôn vò con tröïc thuoäc cuï theå. Chaúng haïn, haõy xeùt ví duï sau:   
     Ví duï 1.1:   
Taïi moät coâng ty ngöôøi ta trang bò maùy vi tính cho taát caû caùc phoøng, ban nghieäp vuï. Boä phaän Vaên phoøng söû duïng maùy tính ñeå soaïn thaûo caùc vaên baûn baùo caùo baèng MicroSoft Word do thuû tröôûng yeâu caàu veà tình hình hoaït ñoäng cuûa ñôn vò trong ñoù coù chæ tieâu veà toång soá coâng nhaân vieân chöùc chia theo trình ñoä chuyeân moân ñöôïc ñaøo taïo. Phoøng Keá toaùn söû duïng maùy tính ñeå tính löông vaø in danh saùch löông cuûa töøng boä phaän trong ñôn vò döïa treân danh saùch caùn boä vieân chöùc cuøng heä soá löông vaø caùc heä soá phuï caáp cuûa hoï do phoøng Toå chöùc cung caáp. Thoâng tin maø phoøng Keá toaùn quaûn lyù vaø khai thaùc laø: Hoï vaø Teân, Heä soá löông, Heä soá phuï caáp, Phuï caáp khaùc cuûa caùc coâng nhaân vieân chöùc (CNVC) xeáp theo töøng phoøng ban vaø söû duïng coâng cuï vaên phoøng laø MicroSoft Excel. Phoøng Toå chöùc quaûn lyù thoâng tin lyù lòch cuûa CNVC chi tieát hôn goàm Hoï CNVC, Teân CNVC (ñeå rieâng thaønh moät coät "Teân" ñeå tieän saép xeáp theo vaàn Alphabet), Bí danh, Giôùi tính, Ngaøy sinh, Ngaøy tuyeån duïng, Hoaøn caûng gia ñình, Quaù trình ñöôïc ñaøo taïo, Heä soá löông, Heä soá phuï caáp, Ngaøy xeáp löông treân ... nhöng thieáu thoâng tin veà Phuïc caáp khaùc cuûa CNVC. Phaàn meàm ñöôïc söû duïng ñeå quaûn lyù laø FoxPro for Windows.   
Trong khi ñoù, taïi Toång coâng ty cuûa hoï, caùc phoøng ban nghieäp vuï cuõng ñöôïc trang bò vi tính. Phoøng Toå chöùc caùn boä taïi Toång coâng ty söû duïng phaàn meàm MicroSoft Access ñeå quaûn lyù CNVC goàm caùc caùn boä chuû choát töø tröôøng phoù phoøng, quaûn ñoác vaø phoù quaûn ñoác xí nghieäp trôû leân cuûa caùc coâng ty con tröïc thuoäc. Thoâng tin quaûn lyù taïi ñaây cuõng gioáng nhö thoâng tin quaûn lyù taïi phoøng toå chöùc cuûa coâng ty con.  
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  Nhaän xeùt :   
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Öu ñieåm: 
- Vieäc xaây döïng heä thoáng caùc taäp tin rieâng taïi töøng ñôn vò quaûn lyù ít toán thôøi gian bôûi khoái löôïng thoâng tin caàn quaûn lyù vaø khai thaùc laø nhoû, khoâng ñoøi hoûi ñaàu tö vaät chaát vaø chaát xaùm nhieàu, do ñoù trieån khai öùng duïng nhanh. 
- Thoâng tin ñöôïc khai thaùc chæ phuïc vuï cho muïc ñích heïp neân khaû naêng ñaùp öùng nhanh choùng, kòp thôøi.   
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Nhöôïc ñieåm: 
 - Do thoâng tin ñöôïc toå chöùc ôû moãi phoøng ban moãi khaùc, cuõng nhö phaàn meàm coâng cuï ñeå trieån khai moãi nôi cuõng raát khaùc nhau neân söï phoái hôïp toå chöùc vaø khai thaùc ôû caùc phoøng ban laø khoù khaên. Thoâng tin ôû phoøng ban naøy khoâng söû duïng ñöôïc cho phoøng ban khaùc, taïi ñôn vò con vôùi ñôn vò caáp treân. Cuøng moät thoâng tin ñöôïc nhaäp vaøo maùy taïi nhieàu nôi khaùc nhau gaây ra laõng phí coâng söùc nhaäp tin vaø khoâng gian löu tröõ treân caùc vaät mang tin. Söï truøng laép thoâng tin coù theå daãn ñeán tình traïng khoâng nhaát quaùn döõ lieäu. Chaúng haïn, nhaân vieân Nguyeãn Vaên Quang ñöôïc ghi ñaày ñuû ôû phoøng Toå chöùc, nhöng taïi phoøng Keá toaùn chæ ghi taét laø Nguyeãn v Quang.   
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Thoâng tin ñöôïc toå chöùc ôû nhieàu nôi neân vieäc caäp nhaät cuõng deã laøm maát tính nhaát quaùn döõ lieäu. Moät caùn boä chuû choát cuûa coâng ty coù thay ñoåi veà hoaøn caûnh gia ñình (môùi cöôùi vôï / laáy choàng, sinh theâm con ...) coù theå ñöôïc caäp nhaät ngay taïi ñôn vò nhöng sau moät thôøi gian môùi ñöôïc caäp nhaät taïi Toång coâng ty.  
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Do heä thoáng ñöôïc toå chöùc thaønh caùc heä thoáng file rieâng leû neân thieáu söï chia seû thoâng tin giöõa caùc nôi. Vieäc keát noái caùc heä thoáng naøy hay vieäc naâng caáp öùng duïng seõ laø raát khoù khaên.   
Qua phaân tích treân chuùng ta nhaän thaáy vieäc toå chöùc döõ lieäu theo heä thoáng caùc taäp tin coù nhieàu nhöôïc ñieåm. Vieäc xaây döïng moät heä thoáng tin ñaûm baûo ñöôïc tính chaát nhaát quaùn döõ lieäu, khoâng truøng laëp thoâng tin maø vaãn ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu khai thaùc ñoàng thôøi cuûa taát caû caùc phoøng ban ôû coâng ty vaø toång coâng ty laø thöïc söï caàn thieát. 
1.2. Ñònh nghóa moät CSDL. 
  
Cô sôû döõ lieäu laø moät heä thoáng caùc thoâng tin coù caáu truùc ñöôïc löu tröõ treân caùc thieát bò löu tröõ thoâng tin thöù caáp (nhö baêng töø, ñóa töø ...) ñeå coù theå thoûa maõn yeâu caàu khai thaùc thoâng tin ñoàng thôøi cuûa nhieàu ngöôøi söû duïng hay nhieàu chöông trình öùng duïng vôùi nhieàu muïc ñích khaùc nhau. 
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  Trong ñònh nghóa naøy caàn nhaán maïnh nhöõng khía caïnh cuûa ñònh nghóa ñöôïc löu yù qua caùc töø gaïch chaân. Tröôùc heát, CSDL phaûi laø moät taäp hôïp caùc thoâng tin mang tính heä thoáng chöù khoâng phaûi laø caùc thoâng tin rôøi raïc, khoâng coù moái quan heä vôùi nhau. Caùc thoâng tin naøy phaûi coù caáu truùc vaø taäp hôïp caùc thoâng tin naøy phaûi coù khaû naêng ñaùp öùng caùc nhu caàu khai thaùc cuûa nhieàu ngöôøi söû duïng moät caùch ñoàng thôøi. Ñoù cuõng chính laø caùc ñaëc tröng cuûa CSDL.   
Roõ raøng, öu ñieåm noåi baät cuûa CSDL laø: 
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  Giaûm söï truøng laëp thoâng tin xuoáng möùc thaáp nhaát vaø do ñoù baûo ñaûm ñöôïc tính nhaát quaùn vaø toaøn veïn döõ lieäu. 
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   Ñaûm baûo döõ lieäu coù theå ñöôïc truy xuaát theo nhieàu caùch khaùc nhau. 
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   Khaû naêng chia seû thoâng tin cho nhieàu ngöôøi söû duïng vaø nhieàu öùng duïng khaùc nhau.   
Tuy nhieân, ñeå ñaït ñöôïc caùc öu ñieåm treân, CSDL ñaët ra nhöõng vaán ñeà caàn phaûi giaûi quyeát. Ñoù laø: 
[image: image10.png]


1- Tính chuû quyeàn cuûa döõ lieäu. Do tính chia seû cuûa CSDL neân tính chuû quyeàn cuûa döõ lieäu coù theå bò lu môø vaø laøm môø nhaït tinh thaàn traùch nhieäm, ñöôïc theå hieän treân vaán ñeà an toaøn döõ lieäu, khaû naêng bieåu dieãn caùc moái lieân heä ngöõ nghóa cuûa döõ lieäu, vaø tính chính xaùc cuûa döõ lieäu. Ñieàu naøy coù nghóa laø ngöôøi khai thaùc CSDL phaûi coù nghóa vuï caäp nhaät caùc thoâng tin môùi nhaát cuûa CSDL. 
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2- Tính baûo maät vaø quyeàn khai thaùc thoâng tin cuûa ngöôøi söû duïng. Do coù nhieàu ngöôøi ñöôïc pheùp khai thaùc CSDL moät caùch ñoàng thôøi neân caàn phaûi coù moät cô cheá baûo maät vaø phaân quyeàn haïn khai thaùc CSDL. Caùc heä ñieàu haønh nhieàu ngöôøi söû duïng hay heä ñieàu haønh maïng cuïc boä (Novelll Netware, Windows For WorkGroup, WinNT, ...) ñeàu coù cung caáp cô cheá naøy. 
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3- Tranh chaáp döõ lieäu. Nhieàu ngöôøi ñöôïc pheùp truy nhaäp vaøo cuøng moät taøi nguyeân döõ lieäu (Data Source) cuûa CSDL vôùi nhöõng muïc ñích khaùc nhau: Xem, theâm, xoùa hoaëc söûa döõ lieäu. Caàn phaûi coù moät cô cheá öu tieân truy nhaäp döõ lieäu cuõng nhö cô cheá giaûi quyeát tình traïng khoùa cheát (DeadLock) trong quaù trình khai thaùc caïnh tranh. Cô cheá öu tieân coù theå ñöôïc thöïc hieän baèng vieäc caáp quyeàn (hay möùc ñoä) öu tieân cho töøng ngöôøi khai thaùc - ngöôøi naøo ñöôïc caáp quyeàn haïn öu tieân cao hôn thì ñöôïc öu tieân truy nhaäp döõ lieäu tröôùc; theo bieán coù hoaëc loaïi truy nhaäp - quyeàn ñoïc ñöôïc öu tieân tröôùc quyeàn ghi döõ lieäu; döïa treân thôøi ñieåm truy nhaäp - ai coù yeâu caàu truy xuaát tröôùc thì coù quyeàn truy nhaäp döõ lieäu tröôùc; hoaëc theo cô cheá laäp lòch truy xuaát hay caùc cô cheá khoùa [7]... 
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4- Ñaûm baûo döõ lieäu khi coù söï coá. Vieäc quaûn lyù döõ lieäu taäp trung coù theå laøm taêng khaû naêng maát maùt hoaëc sai leäch thoâng tin khi coù söï coá nhö maát ñieän ñoät xuaát, moät phaàn ñóa löu tröõ CSDL bò hö v.v... Moät soá heä ñieàu haønh maïng coù cung caáp dòch vuï sao löu aûnh ñóa cöùng (cô cheá söû duïng ñóa cöùng döï phoøng - RAID), töï ñoäng kieåm tra vaø khaéc phuïc loãi khi coù söï coá, tuy nhieân, beân caïnh dòch vuï cuûa heä ñieàu haønh, ñeå ñaûm baûo CSDL luoân luoân oån ñònh, moät CSDL nhaát thieát phaûi coù moät cô cheá khoâi phuïc döõ lieäu khi caùc söï coá baát ngôø xaûy ra.   
1.3. Caùc ñoái töôïng söû duïng CSDL: 
  
·       Nhöõng ngöôøi söû duïng CSDL khoâng chuyeân veà lónh vöïc tin hoïc vaø CSDL, do ñoù CSDL caàn coù caùc coâng cuï ñeå cho nhöõng ngöôøi söû duïng khoâng chuyeân coù theå söû duïng ñeå khai thaùc CSDL khi caàn thieát. 
·       Caùc chuyeân vieân tin hoïc bieát khai thaùc CSDL. Nhöõng ngöôøi naøy coù theå xaây döïng caùc öùng duïng khaùc nhau phuïc vuï cho caùc muïc ñích khaùc nhau treân CSDL. 
·       Nhöõng ngöôøi quaûn trò CSDL, ñoù laø nhöõng ngöôøi hieåu bieát veà tin hoïc, veà caùc heä quaûn trò CSDL vaø heä thoáng maùy tính. Hoï laø ngöôøi toå chöùc CSDL (khai baùo caáu truùc CSDL, ghi nhaän caùc yeâu caàu baûo maät cho caùc döõ lieäu caàn baûo veä ...) do ñoù hoï phaûi naém roõ caùc vaán ñeà kyõ thuaät veà CSDL ñeå coù theå phuïc hoài döõ lieäu khi coù söï coá. Hoï laø nhöõng ngöôøi caáp quyeàn haïn khai thaùc CSDL, do vaäy hoï coù theå giaûi quyeát ñöôïc caùc vaán ñeà tranh chaáp döõ lieäu, neáu coù. 

1.4. Heä phaàn meàm quaûn trò CSDL. 
  
Ñeå giaûi quyeát toát taát caû caùc vaán ñeà ñaët ra cho moät CSDL nhö ñaõ neâu treân: tính chuû quyeàn, cô cheá baûo maät hay phaân quyeàn haïn khai thaùc CSDL, giaûi quyeát tranh chaáp trong quaù trình truy nhaäp döõ lieäu, vaø phuïc hoài döõ lieäu khi coù söï coá ... thì caàn phaûi coù moät heä thoáng caùc phaàn meàm chuyeân duïng. Heä thoáng caùc phaàn meàm ñoù ñöôïc goïi laø heä quaûn trò CSDL (tieáng Anh laø DataBase Management System - DBMS). Ñoù laø caùc coâng cuï hoã trôï tích cöïc cho caùc nhaø phaân tích & thieát keá CSDL vaø nhöõng ngöôøi khai thaùc CSDL. Cho ñeán nay coù khaù nhieàu heä quaûn trò CSDL maïnh ñöôïc ñöa ra thò tröôøng nhö: Visual FoxPro, MicroSoft Access, SQL-Server, DB2, Sybase, Paradox, Informix, Oracle... vôùi caùc chaát löôïng khaùc nhau. 
Moãi heä quaûn trò CSDL ñeàu ñöôïc caøi ñaët döïa treân moät moâ hình döõ lieäu cuï theå. Haàu heát caùc heä quaûn trò CSDL hieän nay ñeàu döïa treân moâ hình quan heä (Xem chöông III). Duø döïa treân moâ hình döõ lieäu naøo, moät heä quaûn trò CSDL cuõng phaûi coù:  
[image: image14.png]


Ngoân ngöõ giao tieáp giöõa ngöôøi söû duïng (NSD) vaø CSDL, bao goàm: 
·       Ngoân ngöõ moâ taû döõ lieäu (Data Definition Language - DDL) ñeå cho pheùp khai baùo caáu truùc cuûa CSDL, khai baùo caùc moái lieân heä cuûa döõ lieäu (Data RelationShip) vaø caùc quy taéc (Rules, Constraint) quaûn lyù aùp ñaët leân caùc döõ lieäu ñoù. 
·       Ngoân ngöõ thao taùc döõ lieäu (Data Manipulation Language - DML) cho pheùp ngöôøi söû duïng coù theå theân (Insert), xoùa (Delete), söûa (Update) döõ lieäu trong CSDL.  
·       Ngoân ngöõ truy vaán döõ lieäu, hay ngoân ngöõ hoûi ñaùp coù caáu truùc (Structured Query Language - SQL) cho pheùp nhöõng ngöôøi khai thaùc CSDL (chuyeân nghieäp hoaëc khoâng chuyeân) söû duïng ñeå truy vaán caùc thoâng tin caàn thieát trong CSDL.  
·       Ngoân ngöõ quaûn lyù döõ lieäu (Data Control Language - DCL) cho pheùp nhöõng ngöôøi quaûn trò heä thoáng thay ñoåi caáu truùc cuûa caùc baûng döõ lieäu, khai baùo baûo maät thoâng tin vaø caáp quyeàn haïn khai thaùc CSDL cho ngöôøi söû duïng.  
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  Töø ñieån döõ lieäu (Data Dictionary) duøng ñeå moâ taû caùc aùnh xaï lieân keát, ghi nhaän caùc thaønh phaàn caáu truùc cuûa CSDL, caùc chöông trình öùng duïng, maät maõ, quyeàn haïn söû duïng v.v....  
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  Coù bieän phaùp baûo maät toát khi coù yeâu caàu baûo maät. 
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  Cô cheá giaûi quyeát vaán ñeà tranh chaáp döõ lieäu. Moãi heä quaûn trò CSDL cuõng coù theå caøi ñaët moät cô cheá rieâng ñeå giaûi quyeát caùc vaán ñeà naøy. Moät soá bieän phaùp sau ñaây ñöôïc söû duïng: 
·       Caáp quyeàn öu tieân cho töøng ngöôøi söû duïng (ngöôøi quaûn trò CSDL thöïc hieän). 
·       Ñaùnh daáu yeâu caàu truy xuaát döõ lieäu, phaân chia thôøi gian, ngöôøi naøo coù yeâu caàu tröôùc thì coù quyeàn truy xuaát döõ lieäu tröôùc.  
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  Heä quaûn trò CSDL cuõng phaûi coù cô cheá sao löu (Backup) vaø phuïc hoài (Restore) döõ lieäu khi coù söï coá xaûy ra. Ñieàu naøy coù theå ñöôïc thöïc hieän baèng caùch:  
·       Ñònh kyø kieåm tra CSDL, sau moät thôøi gian nhaát ñònh heä quaûn trò CSDL seõ töï ñoäng taïo ra moät baûn sao CSDL. Caùch naøy hôi toán keùm, nhaát laø ñoái vôùi caùc CSDL lôùn. 
·       Taïo nhaät kyù (LOG) thao taùc CSDL. Moãi thao taùc treân CSDL ñeàu ñöôïc heä thoáng ghi laïi, khi coù söï coá xaûy ra thì töï ñoäng laàn ngöôïc laïi (RollBack) ñeå phuïc hoài CSDL. 
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Heä quaûn trò CSDL phaûi cung caáp moät giao dieän (Interface) toát, deã söû duïng, deã hieåu cho nhöõng ngöôøi söû duïng khoâng chuyeân.  
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  Ngoaøi ra, moät heä quaûn trò CSDL phaûi ñaùp öùng ñöôïc moät yeâu caàu raát quan troïng, ñoù laø baûo ñaûm tính ñoäc laäp giöõa döõ lieäu vaø chöông trình: Khi coù söï thay ñoåi döõ lieäu (nhö söûa ñoåi caáu löu tröõ caùc baûng döõ lieäu, theâm caùc chæ muïc (Index) ...) thì caùc chöông trình öùng duïng (Application) ñang chaïy treân CSDL ñoù vaãn khoâng caàn phaûi ñöôïc vieát laïi, hay cuõng khoâng laøm aûnh höôûng ñeán nhöõng NSD khaùc. 
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Vaøi neùt veà quaù trình phaùt trieån caùc heä quaûn trò CSDL: 
Traûi qua gaàn 40 naêm nghieân cöùu vaø caøi ñaët öùng duïng, caùc heä quaûn trò CSDL khoâng ngöøng ñöôïc phaùt trieån. Caùc heä quaûn trò CSDL ñaàu tieân ra ñôøi vaøo ñaàu nhöõng naêm 60 cuûa theá kyû 20 döïa treân moâ hình döõ lieäu phaân caáp vaø maïng, trong soá ñoù coù heä quaûn trò CSDL coù teân laø IMS cuûa haõng IBM döïa treân moâ hình döõ lieäu phaân caáp.   
Naêm 1976, heä quaûn trò CSDL ñaàu tieân döïa treân moâ hình döõ lieäu quan heä cuûa haõng IBM mang teân System-R ra ñôøi. Töø naêm 1980 haõng IBM cho ra ñôøi heä quaûn trò CSDL treân caùc maùy Main Frame mang teân DB2, tieáp theo laø caùc heä quaûn trò CSDL Dbase, Sybase, Oracle, Informix, SQL-Server ...  
Töø nhöõng naêm 1990 ngöôøi ta baét ñaàu coá gaéng xaây döïng caùc heä quaûn trò CSDL höôùng ñoái töôïng (Oriented Object DataBase Management System) nhö Orion, Illustra, Itasca, ... Tuy nhieân haàu heát caùc heä naøy ñeàu vaãn laø quan heä - höôùng ñoái töôïng, nghóa laø, xeùt veà baûn chaát, chuùng vaãn döïa treân neàn taûng cuûa moâ hình quan heä. Heä quaûn trò CSDL höôùng ñoái töôïng thuaàn nhaát coù theå laø heä ODMG ra ñôøi vaøo naêm 1996.
1.5. Caùc möùc bieåu dieãn moät CSDL. 
  
Theo kieán truùc ANSI-PARC, moät CSDL coù 3 möùc bieåu dieån: Möùc trong (coøn goïi laø möùc vaät lyù - Physical), möùc quan nieäm (Conception hay Logical) vaø möùc ngoaøi. 
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1.5.1. Möùc trong: 
Ñaây laø möùc löu tröõ CSDL. Taïi möùc naøy, vaán ñeà caàn giaûi quyeát laø, döõ lieäu gì vaø ñöôïc löu tröõ nhö theá naøo? ôû ñaâu (ñóa töø, baêng töø, track, sector ... naøo)? Caàn caùc chæ muïc gì? Vieäc truy xuaát laø tuaàn töï (Sequential Access) hay ngaãu nhieân (Random Access) ñoái vôùi töøng loaïi döõ lieäu. 
Nhöõng ngöôøi hieåu vaø laøm vieäc vôùi CSDL taïi möùc naøy laø ngöôøi quaûn trò CSDL (Administrator), nhöõng ngöôøi söû duïng (NSD) chuyeân moân.   
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1.5.2. Möùc quan nieäm:   
Taïi möùc naøy seõ giaûi quyeát cho caâu hoûi CSDL caàn phaûi löu giöõ bao nhieâu loaïi döõ lieäu? ñoù laø nhöõng döõ lieäu gì? Moái quan heä giöõa caùc loaïi döõ lieäu naøy nhö theá naøo?   
Töø theá giôùi thöïc (Real Universe) caùc chuyeân vieân tin hoïc qua quaù trình khaûo saùt vaø phaân tích, cuøng vôùi nhöõng ngöôøi seõ ñaûm nhaän vai troø quaûn trò CSDL, seõ xaùc ñònh ñöôïc nhöõng loaïi thoâng tin gì ñöôïc cho laø caàn thieát phaûi ñöa vaøo CSDL, ñoàng thôøi moâ taû roõ moái lieân heä giöõa caùc thoâng tin naøy. Coù theå noùi caùch khaùc, CSDL möùc quan nieäm laø moät söï bieåu dieãn tröøu töôïng CSDL möùc vaät lyù; hoaëc ngöôïc laïi, CSDL vaät lyù laø söï caøi ñaët cuï theå cuûa CSDL möùc quan nieäm.   
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Ví duï 1.2:   
Ngöôøi ta muoán xaây döïng moät heä quaûn trò CSDL ñeå quaûn lyù caùc nhaân vieân cuûa moät coâng ty. Moâi tröôøng (theá giôùi thöïc) cuûa coâng ty ôû ñaây goàm coù caùc phoøng ban (Department) - moãi phoøng ban coù moät teân goïi khaùc nhau, moät ñòa chæ truï sôû chính (Location), caùc soá ñieän thoaïi (Telephone) ñeå lieân laïc, coù moät ngöôøi laøm tröôûng phoøng ban, haøng naêm ñöôïc caáp moät khoaûn kinh phí ñeå hoaït ñoäng (Expense Budget), vaø phaûi ñaït moät doanh thu (Revenue Budget). Ñeå traùnh vieát teân phoøng ban daøi deã daãn ñeán vieát sai, ngöôøi ta thöôøng ñaët cho moãi phoøng ban moät giaù trò soá (goïi laø soá hieäu phoøng ban - Department Number) vaø söû duïng soá hieäu naøy ñeå xaùc ñònh teân vaø caùc thoâng tin khaùc cuûa noù.   
Coâng ty coù moät soá coâng vieäc coù theå saép xeáp cho caùc nhaân vieân trong coâng ty. Ñeå thuaän lôïi cho vieäc theo doõi coâng vieäc cuõng nhö trong coâng taùc tuyeån choïn nhaân vieân môùi, ngöôøi ta laäp thaønh moät baûng caùc coâng vieäc (JOBS) goàm caùc thoâng tin: teân taét coâng vieäc (Job), teân coâng vieäc (Job Name), möùc löông toái thieåu (Min Salary) vaø toái ña (Max Salary) cuûa coâng vieäc naøy vaø cho bieát coâng vieäc naøy caàn coù ngöôøi laõnh ñaïo khoâng. Moät coâng vieäc coù theå coù nhieàu ngöôøi cuøng laøm.   
Moãi phoøng ban coù theå coù töø 1 ñeán nhieàu nhaân vieân (Employee). Moãi nhaân vieân coù moät teân goïi, moät coâng vieäc laøm (Job), moät khoaûn tieàn löông haøng thaùng (Salary), soá hieäu phoøng ban maø anh ta ñang coâng taùc. Neáu muoán, ngöôøi ta coù theå theo doõi theâm caùc thoâng tin khaùc nhö ngaøy sinh (Birth Day), giôùi tính (Sex) v.v... Ñeå traùnh vieát teân nhaân vieân daøi deã daãn ñeán sai soùt, moãi nhaân vieân coù theå ñöôïc gaùn cho moät con soá duy nhaát, goïi laø maõ soá nhaân vieân (EmpNo).   
Neáu yeâu caàu quaûn lyù cuûa coâng ty chæ döøng ôû vieäc theo doõi danh saùch nhaân vieân trong töøng phoøng ban cuøng caùc coâng vieäc cuûa coâng ty thì caàn 3 loaïi thoâng tin: Phoøng ban (DEPARTMENT), Coâng vieäc (JOBS) vaø Nhaân vieân (EMPLOYEE) vôùi caùc thoâng tin nhö treân laø ñuû. Coù theå coâng ty coù theâm yeâu caàu quaûn lyù caû quaù trình tuyeån duïng vaø naâng löông thì caàn coù theâm moät (hoaëc moät soá) loaïi thoâng tin veà quaù trình: Maõ soá nhaân vieân, laàn thay ñoåi, thôøi gian baét ñaàu vaø keát thuùc söï thay ñoåi, möùc löông, .v.v...   
Töø moâi tröôøng theá giôùi thöïc, xuaát phaùt töø nhu caàu quaûn lyù, vieäc xaùc ñònh caùc loaïi thoâng tin caàn löu tröõ vaø caùc moái quan heä giöõa caùc thoâng tin ñoù nhö theá naøo ... ñoù chính laø coâng vieäc ôû möùc quan nieäm.   
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1.5.3. Möùc ngoaøi. 
         Ñoù laø möùc cuûa ngöôøi söû duïng vaø caùc chöông trình öùng duïng. Laøm vieäc taïi möùc naøy coù caùc nhaø chuyeân moân, caùc kyõ sö tin hoïc vaø nhöõng ngöôøi söø duïng khoâng chuyeân. 
Moãi ngöôøi söû duïng hay moãi chöông trình öùng duïng coù theå ñöôïc "nhìn" (View) CSDL theo moät goùc ñoä khaùc nhau. Coù theå "nhìn" thaáy toaøn boä hay chæ moät phaàn hoaëc chæ laø caùc thoâng tin toång hôïp töø CSDL hieän coù. Ngöôøi söû duïng hay chöông trình öùng duïng coù theå hoaøn toaøn khoâng ñöôïc bieát veà caáu truùc toå chöùc löu tröõ thoâng tin trong CSDL, thaäm chí ngay caû teân goïi cuûa caùc loaïi döõ lieäu hay teân goïi cuûa caùc thuoäc tính. Hoï chæ coù theå laøm vieäc treân moät phaàn CSDL theo caùch "nhìn" do ngöôøi quaûn trò hay chöông trình öùng duïng quy ñònh, goïi laø khung nhìn (View).   
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 Ví duï 1.3:   
Cuõng ví duï treân, Phoøng Toå chöùc nhaân söï giôø ñaây coøn quaûn lyù theâm caû caùc thoâng tin chi tieát trong lyù lòch cuûa nhaân vieân trong coâng ty: quaù trình ñaøo taïo chuyeân moân kyõ thuaät - kinh teá - chính trò - quaûn lyù Nhaø nöôùc, quaù trình ñöôïc khen thöôûng, caùc laàn bò kyû luaät, quaù trình hoaït ñoäng Caùch maïng bò ñòch baét - bò tuø ñaøy, quaù trình coâng taùc, quaù trình naâng löông, sô löôïc tieåu söû cha meï - anh chò em ruoät - vôï choàng - con v.v... Roõ raøng raèng, Phoøng Keá toaùn coù theå chæ ñöôïc nhìn thaáy CSDL laø danh saùch nhaân vieân ñang laøm caùc coâng vieäc cuï theå trong töøng Phoøng ban vôùi caùc möùc löông thoûa thuaän, maø khoâng ñöôïc thaáy lyù lòch cuûa caùc nhaân vieân. Laõnh ñaïo coâng ty coù theå chæ caàn "nhìn" thaáy soá löôïng nhaân vieân, toång soá löông phaûi traû vaø ai laø ngöôøi laõnh ñaïo cuûa töøng Phoøng ban. Trong khi ñoù ngay caû nhöõng ngöôøi trong Phoøng Toå chöùc nhaân söï cuõng coù theå coù ngöôøi ñöôïc xem lyù lòch cuûa taát caû caùn boä, coâng nhaân vieân cuûa coâng ty, nhöng cuõng coù theå coù ngöôøi chæ ñöôïc xem lyù lòch cuûa nhöõng caùn boä, coâng nhaân vieân vôùi möùc löông töø xx ñoàng trôû xuoáng...   
Nhö vaäy, caáu truùc CSDL vaät lyù (möùc trong) vaø möùc quan nieäm thì chæ coù moät; nhöng taïi möùc ngoaøi, möùc cuûa caùc chöông trình öùng duïng vaø ngöôøi söû duïng tröïc tieáp CSDL, thì coù theå coù raát nhieàu caáu truùc ngoaøi töông öùng.   
  
Phaàn 3: Toùm taét. Caùc caâu hoûi kieåm tra kieán thöùc sau baøi giaûng. 
Toùm laïi, trong baøi naøy chuùng ta ñaõ laøm quen vôùi moät soá khaùi nieäm cô baûn veà: 
Cô sôû döõ lieäu - Kieán truùc toång quaùt ANSI - PARC cuûa moät CSDL 
Heä quaûn trò CSDL - Caùc chöùc naêng cuûa moät heä quaûn trò CSDL. 
Phaàn 4: Baøi taäp thöïc haønh. Trong baøi naøy chöa coù baøi taäp thöïc haønh. 
  
Phaàn 5: Taøi lieäu ñoïc theâm. 
  
[6] Nguyeãn An Teá, Giaùo trình Nhaäp moân Cô sôû döõ lieäu, 
Khoa Coâng ngheä Thoâng tin, Ñaïi hoïc KHTN, Ñaïi hoïc quoác gia TP.HCM 1996. Chöông 1 
[7] Ñoã Trung Tuaán, Cô sôû döõ lieäu (DataBase), NXB Giaùo duïc Haø noäi, 1998. 
[8] Leâ Tieán Vöông. Nhaäp moân cô sôû döõ lieäu. NXB Thoáng keâ Haø noäi, 2000. Taùi baûn laàn 5. 
 1.6. Sô ñoà toång quaùt cuûa moät heä quaûn trò CSDL 
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Hình 1.6.1 Sô ñoà toång quaùt cuûa moät heä quaûn trò CSDL
Hình 1.6.1 minh hoïa sô ñoà toång quaùt cuûa moät heä quaûn trò CSDL. Chuùng ta thaáy coù 3 möùc: möùc chöông trình khai baùo caáu truùc vaø chöông trình öùng duïng; möùc moâ taû CSDL, thao taùc CSDL vaø caùc töø ñieån döõ lieäu; vaø möùc CSDL. 
  
Moãi heä quaûn trò CSDL coù moät ngoân ngöõ khai baùo (hay moâ taû: Data Definition Language - DDL) caáu truùc CSDL rieâng. Nhöõng ngöôøi thieát keá vaø quaûn trò CSDL thöïc hieän caùc coâng vieäc khai baùo caáu truùc CSDL.  
Caùc chöông trình khai baùo caáu truùc CSDL ñöôïc vieát baèng ngoân ngöõ maø heä quaûn trò CSDL cho pheùp. Hai coâng vieäc khai baùo laø khai baùo caáu truùc loâgic (ñoù laø vieäc khai baùo caùc loaïi döõ lieäu vaø caùc moái lieân heä giöõa caùc loaïi döõ lieäu ñoù, cuøng caùc raøng buoäc toaøn veïn döõ lieäu - RBTV) vaø khai baùo vaät lyù (döõ lieäu ñöôïc löu tröõ theo daïng naøo?, coù bao nhieâu chæ muïc?).  
Caùc chöông trình öùng duïng ñöôïc vieát baèng ngoân ngöõ thao taùc CSDL (Data Manipulation Language - DML) vôùi muïc ñích: 
·       Truy xuaát döõ lieäu 
·       Caäp nhaät döõ lieäu (theâm, xoùa, söûa döõ lieäu) 
·       Khai thaùc döõ lieäu 
·       Ngoân ngöõ thao taùc CSDL coøn ñöôïc söû duïng cho nhöõng NSD thao taùc tröïc tieáp vôùi CSDL.  
Töø ñieån döõ lieäu (Data Dictionary - DD) laø moät CSDL cuûa heä quaûn trò CSDL söû duïng ñeå löu tröõ caáu truùc CSDL, caùc thoâng tin baûo maät, baûo ñaûm an toaøn döõ lieäu vaø caùc caáu truùc ngoaøi. Nhöõng ngöôøi ñaõ laøm quen vôùi heä quaûn trò CSDL cuûa MicroSoft Access coù theå thaáy caùc töø ñieån döõ lieäu naøy thoâng qua caùc baûng (Table) coù teân baét ñaàu baèng chöõ MSys nhö MSysACEs, MSysColumn, MSysIMEXColumn, MSysIMEXSpecs, MSysIndexes, MSysMacros, MSysObjects, MSysQueries,  MSysRelationShips ... Töø ñieån döõ lieäu coøn ñöôïc goïi laø Sieâu CSDL (Meta-DataBase).  
(*) Quaù trình hoaït ñoäng cuûa moät chöông trình öùng duïng thoâng qua caùc taàng cuûa CSDL: 
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 Hình 1.6.2. Quaù trình hoaït ñoäng cuûa moät chöông trình öùng duïng thoâng qua caùc taàng cuûa CSDL. 
Hình 1.6.2 cho chuùng ta moät caùch nhìn veà quaù trình hoaït ñoäng cuûa moät chöông trình öùng duïng thoâng qua caùc taàng cuûa CSDL:  
Caùc yeâu caàu cuûa chöông trình öùng duïng ñöôïc chuyeån tôùi heä quaûn trò CSDL (theo con ñöôøng soá 2). Taïi ñaây heä quaûn trò CSDL seõ tham khaûo caùc töø ñieån döõ lieäu (Meta DataBase) ñeå tìm kieám caùc aùnh xaï caáu truùc ngoaøi vôùi caáu truùc quan nieäm vaø caáu truùc vaät lyù (caùc ngoõ a, b vaø c). Taïi ñaây heä quaûn trò CSDL coù theå seõ tham khaûo tôùi vuøng ñeäm cuûa noù ñeå xaùc ñònh xem caâu traû lôøi ñaõ coù saün ôû ñoù chöa, neáu coù thì traû laïi cho chöông trình öùng duïng thoâng qua con ñöôøng soá 9; ngöôïc laïi seõ yeâu caàu heä ñieàu haønh truy xuaát thoâng tin theo con ñöôøng soá 3. Tôùi ñaây heä ñieàu haønh seõ göûi yeâu caàu truy xuaát thoâng tin trong CSDL thoâng qua heä thoáng xuaát nhaäp cuûa HÑH (caùc con ñöôøng soá 4 vaø 5). Neáu vieäc truy xuaát khoâng thaønh coâng noù seõ traû laïi yeâu caàu veà cho heä quaûn trò CSDL (coù theå thoâng qua caùc maõ loãi) qua con ñöôøng soá 6; neáu thaønh coâng thì döõ lieäu seõ ñöôïc chuyeån vaøo vuøng ñeäm cuûa heä quaûn trò CSDL. Qua xöû lyù, heä quaûn trò CSDL seõ chuyeån döõ lieäu vaøo vuøng ñeäm cuûa chöông trình öùng duïng ñeà noù xöû lyù (qua con ñöôøng 8a) vaø cho ra keát quaû traû lôøi cuûa chöông trình öùng duïng qua con ñöôøng soá 10.  
Theo sô ñoà treân coù theå nhaän thaáy caùc truïc traëc coù theå xaûy ra taïi caùc con ñöôøng (2a), (3), (4), (5), (6) vaø (8). Loãi taïi 2 con ñöôøng soá (6) vaø (8) coù theå laø do traøn vuøng laøm vieäc. 
  
  
1.7. Tính ñoäc laäp giöõa döõ lieäu vaø chöông trình. 
  
Löôïc ñoà khaùi nieäm laø söï bieåu dieãn theá giôùi thöïc baèng moät loaïi ngoân ngöõ phuø hôïp cuûa heä quaûn trò CSDL. Qua hình 1.5.1 - Sô ñoà toång quaùt cuûa moät CSDL theo kieán truùc ANSI - PARC, chuùng ta coù theå thaáy, töø chöông trình öùng duïng vaø ngöôøi khai thaùc tröïc tieáp CSDL thoâng qua moät khung nhìn tôùi CSDL (View) toàn taïi hai möùc ñoäc laäp döõ lieäu. Thöù nhaát, löôïc ñoà vaät lyù coù theå thay ñoåi do ngöôøi quaûn trò CSDL maø hoaøn toaøn khoâng laøm thay ñoåi caùc löôïc ñoà con. Ngöôøi quaûn trò CSDL coù theå toå chöùc laïi CSDL baèng caùch thay ñoåi caùch toå chöùc, caáu truùc vaät lyù  cuûa döõ lieäu treân caùc thieát bò nhôù thöù caáp ñeå laøm thay ñoåi hieäu quaû tính toaùn cuûa caùc chöông trình öùng duïng, nhöng khoâng ñoøi hoûi phaûi vieát laïi caùc chöông trình öùng duïng. Ñieàu naøy ñöôïc goïi laø tính ñoäc laäp vaät lyù cuûa döõ lieäu - hay tính ñoäc laäp cuûa döõ lieäu ôû möùc vaät lyù (Physical Independence). Tính ñoäc laäp döõ lieäu möùc vaät lyù ñöôïc ñaûm baûo tôùi möùc naøo coøn phuï thuoäc vaøo chaát löôïng cuûa heä quaûn trò CSDL.  
Thöù hai, giöõa khung nhìn vôùi löôïc ñoà quan nieäm cuõng coù theå toàn taïi moät loaïi ñoäc laäp veà döõ lieäu. Trong quaù trình khai thaùc CSDL ngöôøi ta coù theå nhaän thaáy tính caàn thieát phaûi söûa ñoåi löôïc ñoà khaùi nieäm nhö boå sung theâm thoâng tin hoaëc xoùa bôùt caùc thoâng tin cuûa caùc thöïc theå ñang toàn taïi trong CSDL. Vieäc thay ñoåi löôïc ñoà khaùi nieäm khoâng laøm aûnh höôûng tôùi caùc löôïc ñoà con, do ñoù khoâng caàn phaûi vieát laïi caùc chöông trình öùng duïng. Tính chaát ñoäc laäp naøy ñöôïc goïi laø tính ñoäc laäp cuûa döõ lieäu ôû möùc loâgic (Logical Independence).  
Tính ñoäc laäp giöõa döõ lieäu vôùi chöông trình öùng duïng laø muïc tieâu chuû yeáu cuûa caùc heä quaûn trò CSDL. C.J. Date [3] ñaõ ñònh nghóa tính ñoäc laäp döõ lieäu laø "tính baát bieán cuûa caùc heä öùng duïng ñoái vôùi caùc thay ñoåi beân trong caáu truùc löu tröõ vaø chieán löôïc truy nhaäp CSDL".
2.1 Caùch tieáp caän theo moâ hình döõ lieäu maïng 
  
Moâ hình döõ lieäu maïng (Network Data Model) - coøn ñöôïc goïi taét laø moâ hình maïng hoaëc moâ hình löôùi (Network Model) laø moâ hình ñöôïc bieåu dieãn bôûi moät ñoà thò coù höôùng. Trong moâ hình naøy ngöôøi ta ñöa vaøo caùc khaùi nieäm: maãu tin hay baûn ghi (Record), loaïi maãu tin (Record Type) vaø loaïi lieân heä (Set Type):  
[image: image30.png]


  (a) Loaïi maãu tin (Recorde Type) laø maãu ñaëc tröng cho 1 loaïi ñoái töôïng rieâng bieät. Chaúng haïn nhö trong vieäc quaûn lyù nhaân söï taïi moät ñôn vò, ñoái töôïng caàn phaûn aûnh cuûa theá giôùi thöïc coù theå laø Phoøng, Nhaân vieân, Coâng vieäc, lyù lòch ... do ñoù coù caùc loaïi maãu tin ñaëc tröng cho töøng ñoái töôïng naøy. Trong ñoà thò bieåu dieãn moâ hình maïng moãi loaïi maãu tin ñöôïc bieåu dieãn bôûi moät hình chöõ nhaät, moät theå hieän (Instance) cuûa moät loaïi maãu tin ñöôïc goïi laø baûn ghi. Trong ví duï treân loaïi maãu tin Phoøng coù caùc maãu tin laø caùc phoøng, ban trong ñôn vò; loaïi maãu tin nhaân vieân coù caùc maãu tin laø caùc nhaân vieân ñang laøm vieäc taïi caùc phoøng ban cuûa cô quan...  
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(b) Loaïi lieân heä (Set Type) laø söï lieân keát giöõa moät loaïi maãu tin chuû vôùi moät loaïi maãu tin thaønh vieân. Trong ñoà thò bieåu dieãn moâ hình maïng moãi loaïi lieân heä ñöôïc bieåu dieãn bôûi moät hình baàu duïc (oval) vaø söï lieân keát giöõa 2 loaïi maãu tin ñöôïc theå hieän bôûi caùc cung coù höôùng (caùc muõi teân) ñi töø loaïi maãu tin chuû tôùi loaïi lieân heä vaø töø loaïi lieân heä tôùi loaïi maãu tin thaønh vieân.  
Trong loaïi lieân keát ngöôøi ta coøn chæ ra soá löôïng caùc maãu tin tham gia trong moái keát hôïp. Coù caùc loaïi lieân heä sau: 
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·    ((( 1 (One-to-One): Moãi maãu tin cuûa loaïi maãu tin chuû chuû keát hôïp vôùi ñuùng 1 maãu tin cuûa loaïi maãu tin thaønh vieân. Ví duï, moãi nhaân vieân coù duy nhaát moät lyù lòch caù nhaân. 
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·     (((n (One-to-Many): Moãi maãu tin cuûa loaïi maãu tin chuû chuû keát hôïp vôùi 1 hay nhieàu maãu tin cuûa loaïi maãu tin thaønh vieân. Ví duï, moãi phoøng ban coù töø 1 ñeán nhieàu nhaân vieân. Moãi 1 nhaân vieân chæ thuoäc moät phoøng ban nhaát ñònh. 
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·       n(((1 (Many-to-One): Nhieàu maãu tin cuûa loaïi maãu tin chuû chuû keát hôïp vôùi ñuùng 1 maãu tin cuûa loaïi maãu tin thaønh vieân. Ví duï, nhieàu nhaân vieân cuøng laøm moät coâng vieäc. 
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·       Ñeä quy (Recursive): Moät loaïi maãu tin chuû cuõng coù theå ñoàng thôøi laø loaïi maãu tin thaønh vieân vôùi chính noù. Ta noù raèng loaïi lieân heä naøy laø ñeä quy.  
Hình 2.1 bieåu dieãn moät ví duï veà moâ hình döõ lieäu maïng ñoái vôùi CSDL nhaân söï cuûa moät ñôn vò. Trong ñoà thò naøy, chuùng ta coù 4 loaïi maãu tin: phoøng, nhaân-vieân, coâng-vieäc vaø lyù-lòch; 4 loaïi lieân heä: phoøng goàm 1 ñeán nhieàu nhaân-vieân; nhaân-vieân coù ñuùng 1 lyù-lòch; nhieàu nhaân-vieân cuøng laøm moät coâng-vieäc; 1 nhaân-vieân coù theå coù 1 hay nhieàu nhaân-vieân laø thaân nhaân cuûa mình.  
Moâ hình döõ lieäu maïng töông ñoái ñôn giaûn, deã söû duïng nhöng noù khoâng thích hôïp trong vieäc bieåu dieãn caùc CSDL coù quy moâ lôùn bôûi trong moät ñoà thò coù höôùng khaû naêng dieãn ñaït ngöõ nghóa cuûa döõ lieäu, nhaát laø caùc döõ lieäu vaø caùc moái lieân heä phöùc taïp cuûa döõ lieäu trong thöïc teá laø raát haïn cheá.   
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HÌnh 2.1 Moâ hình döõ lieäu maïng (Network Model) 
2.2. Moâ hình döõ lieäu phaân caáp. 
  
Moâ hình döõ lieäu phaân caáp (Hierachical Data Model) - ñöôïc goïi taét laø moâ hình phaân caáp (Hierachical Model): Moâ hình laø moät caây (Tree), trong ñoù moãi nuùt cuûa caây bieåu dieãn moät thöïc theå, giöõa nuùt con vaø nuùt cha ñöôïc lieân heä vôùi nhau theo moät moái quan heä xaùc ñònh.  
Moâ hình döõ lieäu phaân caáp söû duïng caùc khaùi nieäm sau: 
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  (a) Loaïi maãu tin: gioáng khaùi nieäm maãu tin trong moâ hình döõ lieäu maïng. 
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  (b) Loaïi moái lieân heä: Kieåu lieân heä laø phaân caáp, theo caùch: 
·       Maãu tin thaønh vieân chæ ñoùng vai troø thaønh vieân cuûa moät moái lieân heä duy nhaát, töùc laø noù thuoäc moät chuû duy nhaát. Nhö vaäy, moái lieân heä töø maãu tin chuû tôùi caùc maãu tin thaønh vieân laø 1(n, vaø töø maãu tin (hay baûn ghi - record) thaønh vieân vôùi maãu tin chuû laø 1(1. 
·       Giöõa 2 loaïi maãu tin chæ toàn taïi 1 moái lieân heä duy nhaát.  
Ví duï 2.2.1: 
Trong cuoäc Toång ñieàu tra soá daân naêm 1989, chöông trình nhaäp phieáu ñieàu tra ñöôïc vieát baèng ngoân ngöõ CENS4 cho keát quaû laø caùc file döõ lieäu nhaäp daïng vaên baûn ñöôïc toå chöùc nhö sau: 
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  Caùc doøng laø caùc maãu tin (hay baûn ghi) coù ñoä daøi thay ñoåi. 
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  Coù 6 loaïi maãu tin: 
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·       Maãu tin ñaëc tröng cho tænh, thaønh phoá goàm Maõ soá tænh thaønh, Teân tænh thaønh phoá. '02' laø Maõ soá Thaønh phoá Hoà Chí Minh. 
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·       Maãu tin ñaëc tröng cho quaän huyeän goàm Maõ soá tænh thaønh+Maõ soá quaän huyeän, Teân quaän huyeän trong tænh thaønh phoá ñoù. '0201' laø Maõ soá quaän Nhaát cuûa TP.Hoà Chí Minh. 
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·       Maãu tin ñaëc tröng cho phöôøng xaõ goàm Maõ soá tænh thaønh+Maõ soá quaän huyeän+Maõ soá phöôøng xaõ, Teân phöôøng xaõ thuoäc quaän huyeän trong tænh thaønh phoá ñoù. '020101' laø Maõ soá phöôøng Beán ngheù, Quaän Nhaát, TP.Hoà Chí Minh. 
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·       Maãu tin ñaëc tröng cho ñòa baøn ñieàu tra trong moät phöôøng xaõ. '02010101' laø maõ soá ñòa baøn ñieàu tra soá 01 trong phöôøng Beán ngheù. 
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·       Maãu tin ñaëc tröng cho hoä ñieàu tra, goàm Maõ soá tænh + Maõ soá quaän + Maõ soá phöôøng + Maõ soá ñòa baøn + Soá thöù töï hoä ñieàu tra trong ñòa baøn, Toång soá nhaân khaåu trong hoä, Trong ñoù: Nöõ, Toång soá treû döôùi 16 tuoåi. 
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·       Maãu tin ñaëc tröng cho nhaân khaåu cuûa hoä, goàm caùc thoâng tin xaùc ñònh hoä ñieàu tra, Soá thöù töï nhaân khaåu trong hoä, Quan heä vôùi chuû hoä (1(9), Giôùi tính (1,2,3), Thaùng sinh, Naêm sinh, Trình ñoä vaên hoùa, ...  
ÔÛ ñaây roõ raøng laø moät söï phaân caáp trong file CSDL. Moät tænh thaønh phoá (thì) coù nhieàu quaän huyeän, moät quaän huyeän chæ thuoäc moät tænh thaønh duy nhaát. Moät quaän huyeän (thì) coù nhieàu phöôøng xaõ vaø moät phöôøng xaõ chæ thuoäc moät quaän huyeän duy nhaát. Moãi phöôøng xaõ ñöôïc chia thaønh nhieàu ñòa baøn ñieàu tra, moãi ñòa baøn chæ thuoäc moät phöôøng xaõ duy nhaát v.v...  
Hình 2.2 moâ taû caây phaân caáp cuûa moâ hình döõ lieäu ñoái vôùi CSDL Toång ñieàu tra soá daân Toaøn quoác 0 giôø ngaøy 01 thaùng 01 naêm 1989.   
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Hình 2.2 Moâ hình döõ lieäu phaân caáp (Hierachical Model) 
  
  
Phaàn 3: Toùm taét. Caùc caâu hoûi kieåm tra kieán thöùc sau baøi giaûng. 
  
Toùm laïi, trong baøi naøy chuùng ta ñaõ laøm quen vôùi: 
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Sô ñoà toång quaùt cuûa moät heä quaûn trò CSDL. 
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Tính ñoäc laäp giöõa döõ lieäu vaø chöông trình. Toå chöùc löu tröõ döõ lieäu treân caùc thieát bò nhôù thöù caáp coù theå bò thay ñoåi baèng caùch thay ñoåi nôi löu tröõ döõ lieäu hay theâm vaøo moät soá chæ muïc môùi ñeå caûi thieän hieäu quaû khai thaùc CSDL maø khoâng laøm thay ñoåi löôïc ñoà vaø caùc löôïc ñoà döõ lieäu con cuõng nhö heä thoáng chöông trình öùng duïng CSDL. Ñoù chính laø tính ñoäc laäp vaät lyù (Physical Independence) giöõa döõ lieäu vôùi chöông trình. Vieäc thay ñoåi löôïc ñoà khaùi nieäm baèng caùch theâm vaøo hay bôùt ñi moät soá field cuûa moät soá baûng trong CSDL maø khoâng laøm aûnh höôûng tôùi caùc löôïc ñoà con, do ñoù khoâng caàn phaûi vieát laïi caùc chöông trình öùng duïng. Ñoù laø tính ñoäc laäp cuûa döõ lieäu ñoái vôùi chöông trình ôû möùc loâgic (Logical Independence).  
Vaø moät soá caùch tieáp caän CSDL: 
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1. Moâ hình döõ lieäu maïng. Moâ hình ñöôïc bieåu dieãn bôûi moät ñoà thò coù höôùng maø moãi ñænh ñöôïc minh hoïa baèng moät hình chöõ nhaät, theå hieän moät loaïi maãu tin, vaø moãi cung coù höôùng theå hieän moät loaïi lieân heä.  
[image: image51.png]


2. Moâ hình döõ lieäu phaân caáp. Moâ hình döõ lieäu naøy ñöôïc bieåu dieãn bôùi moät caây (Tree), maø moãi nuùt cuûa caây theå hieän moät loaïi maãu tin. Giöõa 2 loaïi maãu tin chæ toàn taïi moät moái lieân heä duy nhaát. Quan heä giöõa nuùt caáp treân vaø caùc nuùt con caáp döôùi laø 1(n vaø 1(1 theo chieàu ngöôïc laïi. 
  
Phaàn 4: Baøi taäp thöïc haønh. 
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 Baøi taäp 1: Döïa vaøo nhöõng khaùi nieäm ñaõ hoïc, Anh/Chò haõy bieåu dieãn CSDL coù caùc loaïi maãu tin Phoøng, Nhaân vieân, Coâng vieäc, lyù lòch ñaõ trình baøy trong moâ hình maïng theo caùch tieáp caän phaân caáp. 
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     Loaïi lieân heä laø phaân caáp: 
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     Phoøng coù nhieàu nhaân-vieân; moãi nhaân-vieân chæ thuoäc 1 phoøng duy nhaát. 
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     Coâng-vieäc coù nhieàu nhaân-vieân cuøng laøm; moãi nhaân-vieân chæ laøm moät coâng-vieäc duy nhaát. 
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     Moãi nhaân-vieân coù moät lyù-lòch; moãi lyù-lòch chæ thuoäc 1 nhaân-vieân duy nhaát. 
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 Baøi taäp 2: Döïa vaøo nhöõng khaùi nieäm ñaõ hoïc, Anh/Chò haõy bieåu dieãn CSDL veà Toång ñieàu tra soá daân toaøn quoác 0 giôø ngaøy 01 thaùng 01 naêm 1989 coù caùc loaïi maãu tin tænh-thaønh-phoá, Quaän-huyeän, Phöôøng-xaõ, Ñòa-baøn, hoä-ñtra vaø nhaân-khaåu ñaõ trình baøy trong moâ hình phaân caáp theo caùch tieáp caän maïng. 
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  Loaïi lieân heä phaân maïng laø loaïi "thuoäc veà" 
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  Nhaân khaåu (thì) thuoäc moät hoä-ñieàu tra. 
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  Hoä-ñieàu tra (thì) thuoäc moät ñòa-baøn. 
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  Ñòa-baøn ñieàu tra (thì) thuoäc moät phöôøng-xaõ. 
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  Phöôøng-xaõ thuoäc moät quaän-huyeän 
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  Quaän-huyeän thuoäc moät tænh/thaønh phoá. 
   
Phaàn 5: Taøi lieäu ñoïc theâm. 
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